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ЛАТЕНТНО-СЕМАНТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ДОКУМЕНТОВ НА 

ОСНОВЕ ТОРЦЕВОГО ПРОИЗВЕДЕНИЯ МАТРИЦ 

 

Как известно, в теории обработки естественного языка 

латентно-семантический анализ (LSA) набора документов 

осуществляется на основе формирования терм-документной матрицы 

(term-document matrix (TDM), document-term matrix) и её 

последующего сингулярного SVD-разложения. Терм–документная 

матриця, по сути, является обобщением матрицы инцидентности, 

используемой при анализе корпуса текста [1]. При этом отличие TDM 

состоит в том, что ее строки соответствуют не отдельным 

предложениям текста, а документам, тогда как элементы столбцов 

указывают, сколько раз тот или иной термин (слово) встречается в 

этих документах.  

Целью доклада является развитие возможностей LSA на основе  

торцевого произведения матриц [2 - 4]. Рассмотрим в качестве 

примера набор из двух документов: 

D1 = “я люблю кофе”; D2 = “я не люблю кофе”. 

Структуру данного комплекта документов можно представить 

как “мешок слов” (Bag-of-Words, BoW) в виде табл. 1. Данному BoW 

соответствует терм-документная матрица вида: 











1101

1011
G . 

В рассмотренном примере элементы TDM матрицы содержат 1 

и 0. В более общем случае её элементы могут быть больше 1.  

Таблица 1 

 я люблю не люблю кофе 
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D1 1 1 0 1 

D2 1 0 1 1 

Для расширенного анализа блока документов предлагается 

использовать кратные торцевые произведения терм-документной 

матрицы. В случае торцевого перемножения двух матриц G получим: 

C=  G □ G = 








1101110100001101

1011000010111011 . 

Соответствующий модифицированный “мешок слов” может 

быть представлен в виде табл. 2, поясняющей суть элементов 

результирующей блочной матрицы C. 

Таблица 2 

я люблю 

я люблю не люблю кофе я люблю не люблю кофе 

1 1 0 1 1 1 0 1 

1 0 1 1 0 0 0 0 

не люблю кофе 

я люблю не люблю кофе я люблю не люблю кофе 

0 0 0 0 1 1 0 1 

1 0 1 1 1 0 1 1 

Как видно, переход к торцевому произведению TDM позволяет 

получить информацию о частоте встречаемости тех или иных 

словосочетаний в анализируемых документах. Например, как следует 

из табл. 2, во втором документе отсутствует комбинация слов “я 

люблю”, “люблю кофе” (нулевые элементы). В этом случае не 

учитывается порядок следования слов, а также их повторяемость. В 

частности, для обоих документов отмечено наличие двойной 

комбинации слова “я”, хотя оно использовано в них однократно.  

Рассмотренный подход может быть распространён на любой 

уровень кратности K торцевых произведений, что позволяет охватить 

латентно-семантическим анализом словосочетания из K слов. При 

этом SVD-разложение модифицированных TDM позволяет 

идентифицировать в документах наиболее часто встречающиеся 

словосочетания. Для расширения возможностей метода по количеству 

охватываемых слов можно, аналогично [1], использовать 

квадратичные формы торцевых произведений TDM. 
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Одним з ключових біометричних параметрів людини є її голос, 

що має набір індивідуальних особливостей, які відносно легко 

піддаються вимірюванню, наприклад, частотні або амплітудні 

характеристики голосового сигналу [1]. 

Серед базових характеристик голосу можна виділити: 

силу голосу або гучність; 

висоту голосу (у середньостатистичної людини діапазон до 

1,5 октави, в повсякденному спілкуванні більшість використовує 3-4 

ноти); 

тембр голосу – сукупність додаткових коливань або обертонів, 

які виникають поряд з основною частотою; 

тон голосу (емоційне забарвлення голосу), яке задається різними 

методами: зміною гучності, темпу, висоти. 
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